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Waar en waarom daar?
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Geo-ICT — Wat is dat?
* GIS — Geo Informatie Systeem

« Kaartlagen koppelen

Databases gebruiken

Plug-ins programmeren

Ruimtelijke analyses uitvoeren

Wie gebruikt er GIS in zijn werk?
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Geo-ICT — Wat is dat?
* GIS — Geo Informatie Systeem

Belangrijke kenmerken van een GIS o.a.:
+ (Visuele) Ruimtelijke Data georganiseerd in (kaart-)lagen.
« Geo referentie; coordinaten in de laagzijn gekoppeld aan locaties op hetaardoppervlak.
« De kaartlagen zijn gekoppeld aan tabellen/ databases met specifieke informatie.

 GISbestanden kunnen verschillende formaten hebben:

« Raster - pixels
« Vector - punten, lijnen en viakken
« Tabellen - zogenaamde attributentabellen met

specifieke ruimtelijke informatie

» (Geo-databases - geometrie (met XYZ waarden) gekoppeld
aan ruimtelijke informatie
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Geo-ICT — Hoe werkt dat?

* GIS — Geo Informatie Systeem -> software (desktop)

Commercieel: Open Source:
AutoDesk QGIS — Quantum GIS
ESRI (USA) — ArcGIS GRASS

ERDAS IMAGINE MapWindow
Maplnfo SAGA

ArIS



Geo-ICT — Hoe werkt dat? eoreomis

« Kaartlagen koppelen -> meerdere kaartlagen in hetzelfde GIS prOJect

() Oefening1 Basis GIS — QGIS
Project Bewerken Beeld Kaartlagen Extra Plug-ins Vector Raster Database Web Mazen Processing Help
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Geo-ICT — Hoe werkt dat? >/
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» Databases gebruiken

& DB Manager — O X

Database
’;: 3 i'-,; Laag/Bestand importeren... @ Naar bestand exporteren...

Providers

b &> GeoPackage

» @ Oracle Spatial
v @ PostGIS

» //p Spatialite

4 K] Virtuele lagen

Info Tabel Voorbeeld
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Geo-ICT — Hoe werkt dat? e als
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L L]
* Plug-ins installeren en programmeren
I I
(2 Plug-ins | Geinstalleerd (18) X
Q, foeken...
i - » _MACOSX Geinstalleerde plug-ins
Eeustzlbad  tii Area Weighted Average o " de olua-ins die 2i leord
_ . Hier ziet u alleen de plug-ins die zijn geinstalleerd in uw QGIS.
Niet v % Calculate Geometry Klik op de naam voor details.
geinstalleerd WA RRLANERE L Klik op het keuzevak of dubbelklik op de naam om de plug-in te activeren of te de-activeren.
Opte % Geometrie controleren U kunt de sorteervolgorde aanpassen via het contextmenu (rechts-klikken).
waarderen &= GPS-gereedschap
) ¢ |DECanarias =
Nieuw V| _. JSON Eater
Keep BGT Edges (Convert to lines;
Ongeldig v P ges )
v ™ LAStools
Installeren v (@ MetaSearch Catalog Client
vanuit ZIP w OfflineEditing
Instellingen + & Online Routing Mapper |
., OSMDownloader
v @ PDOK services plugin \
v 4 Processing
& QuickWKT
v & Topologie Checker 4

Alles opwaarderen Plug-in de-installeren | | Plug-in opnieuw installeren Experimentele opnieuw installeren

Close Help
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Geo-ICT — Hoe werkt dat? /\mdemie
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* Ruimtelijke analyses uitvoeren

IS Raster Database Web Mazen Processing Help

2 W Topologie Checker - @ = ¥ ¥ - il -
Geoprocessing-gereedschap I® Buffer... L
Geometrie-gereedschappen p | ol Clippen... |

E Analyse-gereedschap ’ ' Convex hull...

Onderzoeks-gereedschap » | i Verschil... L
Datamanagement-gereedschap v | @ Samensmelten... -8
= DC_FHE & Kruising... :

\QGIS Exercise 2 Symmetrisch verschil...

mEIaﬂd #® Verenigen...
____—-—-*-_‘:Q 1 572 P Geselecteerde polygonen opruimen... o
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Geo-ICT — Hoe werkt dat? e als

Apeldoorn

Ruimtelijke analyses uitvoeren
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Geo-ICT — Wie gebruikt dat?

Apeldoorn

Gemeenten
Provincies
Waterschappen
Veiligheidsregio’s
Defensie

Kabel bedrijven

Telecommunicatie bedrijven

Gemeente Apeldoorn

Ingenieursbureaus

en nog veel meer ..



Geo-ICT — Waar wordt het voor gebruikt?
1. Data koppelen aan een locatie
Ruimtelijke informatie vastleggen en visualiseren
Modellen bouwen om kansen en risico’s in kaart te brengen
Bestemmingsplannen (transparant) maken

Kadaster informatie toegankelijk maken

o g B W N

Digital Twins samenstellen

cademie
peldoorn

/C1



Academie
Apeldoorn

Geo-ICT — Waar wordt het voor gebruikt? /

1. Data koppelen aan een locatie

() *Oefening1 Basis GIS — QGIS - X
Project Bewerken Beeld Kaartlagen Extra Plug-ins Vector Raster Database Web Mazen Processing Help
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Bijvoorbeeld: demografische data m.b.t. gemeenten classificeren
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Geo-ICT — Waar wordt het voor gebruikt? /

1. Data koppelen aan een locatie

Help Contact

NGR Goregiter

Zoeken Kaart Voor ontwikkelaars Over NGR Actueel Inloggen

-

Nationaal georegiSter'- |

Vind 7905 datasets, services en kaarten, .. ;

Welk onderwerp? Op welke locatie?

0

"‘ .
Q Zoeken
-~ 5 L ¥ _."

f—— Bekijk één van de categorieén
‘ natuur en milieu (2430) Q locatie (1053) o transport (gos)
—:— 5 & binnenwater (776) ), maatschappij (676) A planning kadaster (599)
e === grenzen (554) @ biota (546) B (civiele) structuren (160)
= geo wetenschappelijke data (135) |™ hoogte (105) (@ referentie materiaal aardbedekking (327)
_ ™ economie (300) (C) landbouw en veeteelt (240) )y gezondheid (222)

Bijvoorbeeld: Nationaal Geo Register — diverse thema’s



Geo-ICT — Waar wordt het voor gebruikt?
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2. Ruimtelijke informatie vastleggen en visualiseren

Home Zoeken Voor ontwikkelaars QOver NGR Actueel Inloggen

-

Home / Zoeken / Omgevingsvisie- Grote... / Kaart

T Ude
E GeoNetwork Enterprise, version 2020.5.3 Cookies Privacy Copyright

Bijvoorbeeld: Gelderland — Mogelijke locaties zonneparken (zonnepanelen)



Geo-ICT — Waar wordt het voor gebruikt?

2.

Kaarten toevoegen
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Ruimtelijke informatie vastleggen en visualiseren

Atlas Leefomgeving - Verken en ontdek je leefomgeving

#A Checkjeplek Verkenenontdek BLEELELM Thema's Nieuws ~

Home » Kaarten

Q

~— Ernstige geluidhinder &

—— bromfietsen en scooters
I:I Ernstige geluidhinder buren
Ernstige geluidhinder treinen

i:i Ernstige geluidhinder vliegtuigen

Kaarten

Gekozen kaarten

Kaarten v
Alle kaarten aan/uit

Ernstige geluidhinder treinen

Transparantie: 39%

Legenda:

Geluidhinder treinen
(% ernstige hinder)

[[]Geen gegevens

. o <z

~— Ernstige geluidhinder wegverkeer e 5 | m2-:3

' <50 km/u P w S \ (g ¥ / W:-4
£ B b ) Wi -

Bijvoorbeeld: Atlas van de Leefomgeving — geluidsoverlast



Geo-ICT — Waar wordt het voor gebruikt?
3. Modellen bouwen

@esrl Nederland Producten Oplossingen Support & Diensten Opleidingen Over ons

Centrale overheid Stedenbouw

Academie
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Entertainment

Inzicht creéeren en delen

Een duidelijk visueel inzicht in een project kan verhelderend werken. Creéer, visualiseer en deel uw concepten in de
context van Esri's 3D-oplossingen, zowel bovengronds als ondergronds. Dit zorgt dat uw collega's weloverwogen en
effectieve beslissingen kunnen nemen.

ESRI — ArcGIS



Geo-ICT — Waar wordt het voor gebruikt?
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: odellen bouwen om kansen en risico’'s in kaart te brengen
(¥ Modelontwerper - Helipad Site Selection - X
Model Bewerken Beeld
=] = | | 2 a) ¥ )
BEE O Glyd Q= VTN 7 Rl
Invoer o
¥ Parameters =
&5 Afstand
Bereik &b Counties Iyr %,
Bereik . oo oB
Bestand/Map ) 2 nnen =
T — 4 CountyName attr 4 N y
=2 4% Extract County by attribute
Configuratie voor auth...
oordinaat bewerken Buiten + o
CRS E+> NuecesCounty 5
Datetime
Enum @ Binnen +
— . 2
Invoer model opnieuw sorteren... - @ Aiports Clip .
L & Airports yr g 4
Invoer Algoritmen Buiten +e
Modeleigenschappen —® Bi
2 1 & City Boundaries hyr f’f ¥ @ Binnen *
Naam | Helipad Site Selection - . Extract Cty Boundariesby 33
Groep |Site Selection 57 Gty Boundaries attr § r et -@ Binnen +
Buiten + 8- .
@ Binnen + B Difference “<
Buit L2
® Corpus Christi Buffer uten *
e Roads hyr ?ﬂgﬂ > Buiten e
¥ % —@ Binnen + @ Binnen +
=5 Roads attr . -
%% Extract Roads by attribute P Roads Buffer
Buiten +® Buiten +e
Variabelen Modeleigenschappen @ Binnen + © Binnen =
Ges(hi;denis Ongedaan maken E& & Water lyr § » ™ Water Buffer p<3N #19° Intersection
<empty> o00
Buiten * Buiten +
@ Binnen +
% Clip Arports X
Buiten + e
{E—{) Final Solution g

4
E /0 Typ hier om te zoeken

Bijvoorbeeld: Selectiemodel om locatie voor helikopter-basis te kiezen



Geo-ICT — Waar wordt het voor gebruikt?

4.

Zoek op adres

Zoek op kenmerken

50 km

Bestemmingsplannen - Ruimtelijke plannen in gemeenten

PLANNAAM OF -NUMMER

Noordzee
Oost-Viicland
Waddenzee Leeywarden

Drachten

Den Helder Workum Heefenveen

IJsselmeer
Stede Broec Meppel
Alkmaar
Lelystad Zwolle
Amsterdam
Noor dwijk
ldoorn
Amersfoort Apel
Utrecht

's-Gravenhage Ede
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Waddenzeu
Uithuizen

Delfzih

Groningen
Veendam
Assen
Bellen Ter Apel

Emmen

Hardenberg

Almelo Denekamp

Enschede

Arnhem. pogtinchem

Rotterdam
j N
Ouddorp Dordreght sy 3
Oss Bk
)
‘s<Hertagenbosch b
Zierikzee
Tilburg
daal
Middeiburg Rparymiad
y v Eindhoven
\Wastersec!;
& Venlo
Oostburg Terneuzen Bergeijk
Roermond

Sirtard

“



Geo-ICT — Waar wordt het voor gebruikt? /
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4, Bestemmingsplannen maken

PLAN}VIEWER Z . ™R

Kaart Rapporten Locatie Planalert CAD Data
| perceel (ARNHEM N 3448) jo)
.HH. Kaartlaag 2 = /
' o R o

BESTEMMINGSPLANNEN

PROJECTOMGEVINGSVERGUNNING FASION @&
QUTLET ZEVENAAR

Dossierstatussvastgesteld

Flanstatus: Vastgeste: id

Overheid: gemeente Jevenaar

Datem: 03-02-2021

Identificatie: HLIMRO,0200 PYSSFOZ-VAD]

Type plan:  omgevingsvergunning

TEKSTEN

HE;E g' Rlafride SRl
beslaidocument
teelichting

biilage bii toelichting

PRODUCTEN

Omgevingsvergunning 03-02- 6.99
2021 vastgesteld

] [N

X
x
>
X
x
X
X
X

PARAPLUBESTEMMINGSPLAN WONEN &

Bijvoorbeeld: Bestemmingsplan Zevenaar



Geo-ICT — Waar wordt het voor gebruikt?
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5. Kadaster Informatie

kadaster Particulier  Zakelijk w English & Mijn Kadaster

\ Registraties ~ Direct naar « Inzichtin « QOverons ~ ‘ @} ‘

De bron voor betrouwbare geo- en vastgoedi matie. Het Kadaster. Met recht van jou.

Waar bent u naar op zoek?

Wij helpen u graag op weg:
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Geo-ICT — Waar wordt het voor gebruikt? /

5. Kadaster informatie

/\ Eigendomsinformatie online bes' X A [~} = X
<« C @ kadaster.nl/producten/woning/eigendomsinformatie v * e :
55 Apps W Bookmarks Website Ruimtelijke Ordening & Google Geimporteerd uit In... El§ Outlook.com - rw.s... Andere bockmarks Leeslijst

kndusre/ Particulier Zakelijk =] English
\ Situaties ~ Producten ~ Qver ons ~ ’ Q ]

1518
Y 2090021 % )

. 12°C Nuregen o

Bijvoorbeeld: Eigendomsinformatie opvragen
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Geo-ICT — Waar wordt het voor gebruikt? / C

6. Digital Twins samenstellen

o

v 2%

Bijvoorbeeld: Stadshagen Zwolle



Geo-ICT — Waar wordt het voor gebruikt?

6. Digital Twins samenstellen

FUTURE CITY
e
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£CT

Search.. n

TRANSLATE TO YOUR
LANGUAGE:

Selecteer een taal v

NIEUW: ‘ZO BESTUUR JE
EEN SLIMME STAD’

FINANCIELE STEUN
VOOR UW INNOVATIE?
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Geo-ICT — Hoe wordt ruimtelijke informatie ingewonnen? / ( | 1

W

 Landmeten

bouwlasers, rioollasers, leidingzoekers, totalstations, theodolieten en waterpasinstrumenten
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Geo-ICT — Hoe wordt ruimtelijke informatie ingewonnen? /kc T

 Laser scanning

Leica 3D laserscanner



Geo-ICT — Hoe wordt ruimtelijke informatie ingewonnen?
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* Luchtfoto’s m.b.v. viiegtuigen

EUROSENSE

:”\ HOME ABOUT PRODUCTS ~ EQUIPMENT = HISTORY CONTACT JOBS 0 m

Eurosense, Aerodata e.a.
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Geo-ICT — Hoe wordt ruimtelijke informatie ingewonnen? / CT

* Luchtfoto’s m.b.v. drones

@

RICHTLIJN

Home  Onsteam Onze diensten Projecten Vacatures Contact

Gegevéﬁag;_, Inwinning met drones

Richtlijn Geodesie e.a.



Geo-ICT — Hoe wordt ruimtelijke informatie ingewonnen? /A(
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» Remote sensing m.b.v.: satellietbeelden

WHAT IS REMOTE SENSING?

-
DRONES g /g~ \

% /

®  CAREERS
SOFTWARE




Geo-ICT — Hoe wordt ruimtelijke informatie ingewonnen?
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* Remote sensing: satellietbeelden




Geo-ICT — Hoe wordt ruimtelijke informatie ingewonnen?

Academie
* Remote sensing: satellietbeelden bodemdaling Apeldoorn
:S:E; :éjc"_dé iail) HOE 0 [l LAGEN v @ ZOEKGEBIED v o FILTERS v os ACTIES v Mijn portaal +

Nationale bodembewegingskaart ol e Sl A +
Deze kaartlaag toont informatie over de gemiddelde hoogteverandering op -
maaiveldniveau. Deze kaart is afgeleid uit de nationale deformatiekaart van
harde topografie. De nationale deformatiekaart is gemaakt middels de ()
Interferometric Synthetic Aperture Radar (INSAR) techniek. Bij deze
techniek worden reeksen radarbeelden van de Sentinel-1 satellieten o8

gestapeld. Vervolgens kan op harde objecten zoals gebouwen en wegen de
hoogteverandering heel precies geschat worden. Het resultaat is een
opgewerkte dataset met InSAR-meetpunten en deze kunnen verder
opgewerkt worden in data- en informatieproducten

In de user story bodembeweging tonen we een kaart waarin de InSAR-
meetpunten op het maaiveld zijn samengevoegd in een raster van
200x200m. Er zijn in totaal zes INSAR-kaarten die de hoogteverandering in
Nederland vanuit een andere kijkhoek in kaart brengen. Door deze zes
InSAR-datasets op een slimme manier te combineren, kunnen we de data
opwerken tot bruikbare producten zoals deze maaiveldveldkaart. De kleuren
geven de gemiddelde verticale hoogteverandering over de periode 2015-
2020 weer. De rode tinten wijzen op bodemdaling en de blauwe op
bodemstijging. Zie bijvoorbeeld de grootschalige bodemdaling in Groningen
of het amhoog komen van de mijnen in Zuid-Limburg

Bodembeweging in mm/jaar

i Lhitneunard Aanr Cencense Fllingic Dirive & T nm&i | Metherdande Snare Nffice

NSO — Netherlands Space Office



Geo-ICT — Waar wordt het voor gebruikt?
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* Remote sensing: satellietbeelden overstromingen rivieren

Netherlands

SrPea/ca KAART HOE
Offhic e
'.... ! B i . Ty % :

os ACTIES Mijn portaal +

T

Overstroomde rivieren met Radarsat-2 data

Deze kaartlaag toont twee radarbeelden (Radarsat-2 data met 5m resolutie
zoals beschikbaar in het satellietdataportaal) van het gebied rond Nijmegen
op 24 december 2020 en 10 februari 2021. Radarbeelden zijn een nuttige
databron voor het tonen van het wateropperviak. Dit is op de beelden te
zien als donkere pixels doordat de radarsignalen op het viakke
wateropperviak weerkaatste van de satelliet af. Dit in tegenstelling tot
objecten met een ruwer opperviak zoals graslanden, bos, en bebouwing die
(een deel van) de radarsignalen terugkaatste richting de satelliet, waardoor
ze lichter oplichten in het beeld. Hierdoor is duidelijk onderscheid tussen
land-water zichtbaar en zijn waterlichamen zoals rivieren goed te zien. Dit

kan nuttig zijn voor het in kaart brengen van overstromingen. Op 24
december 2020 was er een ‘normale’ waterstand en zijn de kribben nog te
zien, terwijl het rond 10 februari 2021 hoogwater was met als gevolg dat de
rivieren zijn overstroomd richting de uitwaarden en overloopgebieden. Dit
verschil is goed te zien op de twee beelden.

Naast water zijn ook steden (bebouwing en het stratenpatroon) en andere
goed te detect

Radarsat-2 reflectiewaarde

1 L
0 25

NSO — Netherlands Space Office



Geo-ICT — Toekomst /\cudemie

Apeldoorn

3D CITY SMART DIGITAL REALITY

https://www.imagem.nl/digital-twin/



Geo-ICT — Marktperspectief &T

BRANCHEMONITOR

0

geolses

GEOBUSINESS NEDERLAMND 2020

93% ! !

TOTALE JAAROMZET | OMZET UIT OVERHEID ||

B > F 1
I |
| | |
I - i H | | I [
& 10% of = Heeft meer dan PP
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Geo-ICT literatuur:

Geographic Information Science and systems; Longley et.al.
Discover QGIS 3.x; Kurt Menke

Prisoners of Geography; Tim Marshall

it THE FASCINATING NEW YORK TIMES BESTSELLER
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I

—~ Adres:

 Musschenbroekstraat 11
. Apeldoorn

Postbus 4332
7320 AH Apeldoorn

T. 085 — 0656763
E: info@ictaa.nl
W: www.ictaa.nl
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